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11.1. Назначение
Многофункциональная цифровая микросхема 5529ТР015-675 (далее МФЦМ) 
предназначена для реализации по выбору функций простой логики: И, ИЛИ, 
И-НЕ, ИЛИ-НЕ и т.д. (всего 511 вариантов), и замены указанных логических 
устройств, выполненных в виде микросхем малой и средней степени интеграции, 
в аппаратуре специального назначения. МФЦМ изготовлена по радиационно-
стойкой технологии.

11.2. Особенности
• Реализована по технологии КМОП на КНИ-структурах с технологиче-

скими нормами 0,25 мкм
• Напряжение питания – 3...3,3 В ±10%.
• Количество информационных входов — не более 8.
• Количество информационных выходов — не более 8.
• Количество адресных входов, определяющих функцию микросхемы, — 9.
• Регулируемая нагрузочная способность (максимальный ток нагрузки) – 

4 мА или12 мА.
• Радиационностойкая технология.
• Холодное резервирование информационных входов.
• Разрешение для применения в аппаратуре специального и космического 

назначения.
• Значения задержек – менее 17 нс.

11.3. Общие сведения
МФЦМ имеет 9 адресных входов, логические уровни на которых задаются под-
ключением к питанию или земле. Код на адресных входах выбирает одну из 511 
заложенных в микросхему функций. Назначение входов (8) и выходов (8) опреде-
ляется выбранной функцией и позволяет МФЦМ реализовать одну или набор из 
предопределенных логических функций (ЛФ). Ниже приведен перечень реализу-
емых МФЦМ функций.

8 ЛФ 1-й переменной (инвертор, повторитель) — 5 вариантов.
4 ЛФ двух переменных    —  70 вариантов.
 2 ЛФ трех переменных и 2 ЛФ 1-й переменной
или 1 ЛФ двух переменных   —  216 вариантов.
2 ЛФ четырех переменных   —  88 вариантов.
1 ЛФ пяти переменных и 1 ЛФ трех переменных —  32 варианта.
1  ЛФ шести переменных и 2 ЛФ 1-й переменной 

или 1 ЛФ двух переменных   —  72 варианта.
1 ЛФ семи переменных и 1 ЛФ 1-й переменной —  8 вариантов.
1 ЛФ восьми переменных   —  20 вариантов.

11.3.1. Упрощенная структурная схема
Упрощенная структурная схема МФЦМ приведена на рис. 11.1. В состав МФЦМ 
входят следующие основные узлы.

U1  зи йондо аробыв ялд нечанзандерп — )йицкнуф аробыв ротарфишед(  
511 реализованных в МФЦМ функций в соответствии с кодом на адрес-
ных входах A8…A0. Нулевое значение адреса блокирует МФЦМ. При 
этом никакой функции не выбирается.
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U2  (выходной буфер) — предназначен для формирования соответствую-

щих сигналов на выходах МФЦМ различной нагрузочной способности. 

Управление производится логическим сигналом на входе X. При X=0 

максимальный ток нагрузки 4 мА, при X=1 максимальный ток нагрузки 

12 мА.

D1…D511 — логические вентили, предназначенные для коммутации вхо-

дов и выходов каждого функционального узла с входами и выходами 

МФЦМ. Вентили управляются сигналами от дешифратора функций.

D512 — схема объединения выходов функциональных узлов МФЦМ для 

подключения к выходному буферу.

F1…F511 — функциональные узлы, реализующие заложенные в МФЦМ 

возможности комбинаторных схем.

Рис. 11.1. Упрощенная структурная схема МФЦМ
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11.3.2. Назначение внешних выводов

В таблице 11.1 приведено краткое описание выводов МФЦМ.

Таблица 11.1 

Номер Имя Описание

1 VDD Плюс источника питания

2 X5 Информационный вход

3 X6 Информационный вход

4 X7 Информационный вход

5 X8 Информационный вход

6 X Вход управления нагрузочной способностью

7 A3 Адресный вход

8 A2 Адресный вход

9 A1 Адресный вход

10 A0 Адресный вход

11 Y8 Информационный выход

12 Y7 Информационный выход

13 Y6 Информационный выход

14 Y5 Информационный выход

15 GND Общий провод источника питания («земля»)

16 Y4 Информационный выход

17 Y3 Информационный выход

18 Y2 Информационный выход

19 Y1 Информационный выход

20 A4 Адресный вход

21 A5 Адресный вход

22 A6 Адресный вход

23 A7 Адресный вход

24 A8 Адресный вход

25 X1 Информационный вход

26 X2 Информационный вход

27 X3 Информационный вход

28 X4 Информационный вход
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3.3. Корпусное исполнение
МФЦМ производится в корпусе МК 5123.28-1.01. Чертеж корпуса микросхемы 
приведен на рис. 11.2.

Рис. 11.2. Чертеж корпуса

Ниже приводится описание реализованных в МФЦМ комбинаторных наборов 
в порядке возрастания адресов. В каждый набор входит 8 функциональных узлов, 
по числу выходов МФЦМ. Для каждого набора показан его адрес, выполняемые 
логические функции и графическое обозначение.

При описании логических функций используются следующие обшеприня-
тые обозначения:

& — логическая функция И;
+ — логическая функция ИЛИ;

 — логическая функция ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ;
X — логическая функция НЕ.

11.4. Описание реализованных комбинаторных наборов
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11.4.1. Функции одной переменной
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11.4.2. Функции двух переменных
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A3 0
A4 0
A5 0
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A2 0
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A5 0
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Y1=(X1&X2)+(X3&X4)+(X5&X6)
Y2=(X1&X2)+(X3&X4)+(X5&X6)
Y3=(X1&X2)+(X3&X4)+(X5&X6)
Y4=(X1&X2)+(X3&X4)+(X5&X6)
Y5=X1+X2+(X3&X4)+(X5&X6)
Y6=X1+X2+X3+X4+(X5&X6)
Y7=X7
Y8=X8

Y1=(X1&X2)+(X3&X4)+(X5&X6)
Y2=(X1&X2)+(X3&X4)+(X5&X6)
Y3=(X1&X2)+(X3&X4)+(X5&X6)
Y4=(X1&X2)+(X3&X4)+(X5&X6)
Y5=X1+X2+(X3&X4)+(X5&X6)
Y6=X1+X2+X3+X4+(X5&X6)
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Y6=X1+X2+X3+X4+(X5&X6)
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A2 1
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Y1=(X1&X2)+(X3&X4)+(X5&X6)
Y2=(X1&X2)+(X3&X4)+(X5&X6)
Y3=(X1&X2)+(X3&X4)+(X5&X6)
Y4=(X1&X2)+(X3&X4)+(X5&X6)
Y5=X1+X2+(X3&X4)+(X5&X6)
Y6=X1+X2+X3+X4+(X5&X6)
Y7=X7+X8
Y8=X7+X8

Y1=(X1&X2)+(X3&X4)+(X5&X6)
Y2=(X1&X2)+(X3&X4)+(X5&X6)
Y3=(X1&X2)+(X3&X4)+(X5&X6)
Y4=(X1&X2)+(X3&X4)+(X5&X6)
Y5=X1+X2+(X3&X4)+(X5&X6)
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Y7=X7&X8
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Y1=(X1+X2)&(X3+X4)&(X5+X6)

Y2=(X1+X2)&(X3+X4)&(X5+X6)

Y3=(X1+X2)&(X3+X4)&(X5+X6)

Y4=(X1+X2)&(X3+X4)&(X5+X6)
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Y2=(X1+X2)&(X3+X4)&(X5+X6)

Y3=(X1+X2)&(X3+X4)&(X5+X6)

Y4=(X1+X2)&(X3+X4)&(X5+X6)
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Y1=(X1&X2&X3)+(X4&X5&X6)

Y2=(X1+X2+X3)&(X4+X5+X6)

Y3=(X1+X2+X3)&(X4+X5+X6)

Y4=(X1+X2+X3)&(X4+X5+X6)
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A0 1
A1 1
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Y1=(X1&X2&X3)+(X4&X5&X6)

Y2=(X1+X2+X3)&(X4+X5+X6)

Y3=(X1+X2+X3)&(X4+X5+X6)

Y4=(X1+X2+X3)&(X4+X5+X6)

Y5=(X1+X2+X3)&(X4+X5+X6)

Y6=X1&X2&X3&(X4+X5+X6)

Y7=X7+X8

Y8=X7+X8

Y1=(X1&X2&X3)+(X4&X5&X6)

Y2=(X1+X2+X3)&(X4+X5+X6)

Y3=(X1+X2+X3)&(X4+X5+X6)

Y4=(X1+X2+X3)&(X4+X5+X6)

Y5=(X1+X2+X3)&(X4+X5+X6)

Y6=X1&X2&X3&(X4+X5+X6)
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Y8=X7&X8
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Y1=(X1+X2+X3)&(X4+X5+X6)

Y2=(X1&X2&X3)+(X4&X5&X6)

Y3=(X1&X2&X3)+(X4&X5&X6)

Y4=(X1&X2&X3)+(X4&X5&X6)

Y5=(X1&X2&X3)+(X4&X5&X6)

Y6=X1+X2+X3+(X4&X5&X6)
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11

A0 0
A1 0
A2 1
A3 1
A4 0
A5 1
A6 1
A7 1
A8 1

A0 1
A1 0
A2 1
A3 1
A4 0
A5 1
A6 1
A7 1
A8 1

A0 0
A1 1
A2 1
A3 1
A4 0
A5 1
A6 1
A7 1
A8 1

Y1=X1&X2&X3&X4&X5&X6&X7&X8

Y2=X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8

Y3=X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8

Y4=X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8

Y5=X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8

Y6=X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8

Y7=X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8

Y8=X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8

Y1=X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8

Y2=X1&X2&X3&X4&X5&X6&X7&X8

Y3=X1&X2&X3&X4&X5&X6&X7&X8

Y4=X1&X2&X3&X4&X5&X6&X7&X8

Y5=X1&X2&X3&X4&X5&X6&X7&X8

Y6=X1&X2&X3&X4&X5&X6&X7&X8

Y7=X1&X2&X3&X4&X5&X6&X7&X8

Y8=X1&X2&X3&X4&X5&X6&X7&X8

Y1=X1&X2&X3&X4&X5&X6&X7&X8

Y2=X1&X2&X3&X4&X5&X6&X7&X8

Y3=X1&X2&X3&X4&X5&X6&X7&X8

Y4=X1&X2&X3&X4&X5&X6&X7&X8

Y5=X1&X2&X3&X4&X5&X6&X7&X8

Y6=X1&X2&X3&X4&X5&X6&X7&X8

Y7=X1&X2&X3&X4&X5&X6&X7&X8

Y8=X1&X2&X3&X4&X5&X6&X7&X8
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11.4.8. Функции восьми переменных
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11

A0 1
A1 1
A2 1
A3 1
A4 0
A5 1
A6 1
A7 1
A8 1

A0 0
A1 0
A2 0
A3 0
A4 1
A5 1
A6 1
A7 1
A8 1

Y1=X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8

Y2=X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8

Y3=X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8

Y4=X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8

Y5=X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8

Y6=X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8

Y7=X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8

Y8=X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7+X8

Y1=(X1&X2&X3&X4)+(X5&X6&X7&X8)

Y2=(X1+X2+X3+X4)&(X5+X6+X7+X8)

Y3=(X1+X2+X3+X4)&(X5+X6+X7+X8)

Y4=(X1+X2+X3+X4)&(X5+X6+X7+X8)

Y5=(X1+X2+X3+X4)&(X5+X6+X7+X8)

Y6=(X1+X2+X3+X4)&(X5+X6+X7+X8)

Y7=(X1+X2+X3+X4)&(X5+X6+X7+X8)

Y8=X1&X2&X3&X4&(X5+X6+X7+X8)
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11

A0 1
A1 0
A2 0
A3 0
A4 1
A5 1
A6 1
A7 1
A8 1

A0 0
A1 1
A2 0
A3 0
A4 1
A5 1
A6 1
A7 1
A8 1

Y1=(X1+X2+X3+X4)&(X5+X6+X7+X8)
Y2=(X1&X2&X3&X4)+(X5&X6&X7&X8)
Y3=(X1&X2&X3&X4)+(X5&X6&X7&X8)
Y4=(X1&X2&X3&X4)+(X5&X6&X7&X8)
Y5=(X1&X2&X3&X4)+(X5&X6&X7&X8)
Y6=(X1&X2&X3&X4)+(X5&X6&X7&X8)
Y7=(X1&X2&X3&X4)+(X5&X6&X7&X8)
Y8=X1+X2+X3+X4+(X5&X6&X7&X8)

Y1=(X1&X2&X3&X4)+(X5&X6&X7&X8)
Y2=(X1&X2&X3&X4)+(X5&X6&X7&X8)
Y3=(X1&X2&X3&X4)+(X5&X6&X7&X8)
Y4=(X1&X2&X3&X4)+(X5&X6&X7&X8)
Y5=(X1&X2&X3&X4)+(X5&X6&X7&X8)
Y6=(X1&X2&X3&X4)+(X5&X6&X7&X8)
Y7=(X1&X2&X3&X4)+(X5&X6&X7&X8)
Y8=X1+X2+X3+X4+(X5&X6&X7&X8)
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11

A0 1
A1 1
A2 0
A3 0
A4 1
A5 1
A6 1
A7 1
A8 1

A0 0
A1 0
A2 1
A3 0
A4 1
A5 1
A6 1
A7 1
A8 1

Y1=(X1+X2+X3+X4)&(X5+X6+X7+X8)

Y2=(X1+X2+X3+X4)&(X5+X6+X7+X8)

Y3=(X1+X2+X3+X4)&(X5+X6+X7+X8)

Y4=(X1+X2+X3+X4)&(X5+X6+X7+X8)

Y5=(X1+X2+X3+X4)&(X5+X6+X7+X8)

Y6=(X1+X2+X3+X4)&(X5+X6+X7+X8)

Y7=(X1+X2+X3+X4)&(X5+X6+X7+X8)

Y8=X1&X2&X3&X4&(X5+X6+X7+X8)

Y1=(X1&X2)+(X3&X4)+(X5&X6)+(X7&X8)

Y2=(X1+X2)&(X3+X4)&(X5+X6)&(X7+X8)

Y3=(X1+X2)&(X3+X4)&(X5+X6)&(X7+X8)

Y4=(X1+X2)&(X3+X4)&(X5+X6)&(X7+X8)

Y5=(X1+X2)&(X3+X4)&(X5+X6)&(X7+X8)

Y6=X1&X2&(X3+X4)&(X5+X6)&(X7+X8)

Y7=X1&X2&X3&X4&(X5+X6)&(X7+X8)

Y8=X1&X2&X3&X4&X5&X6&(X7+X8)
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11

A0 1
A1 0
A2 1
A3 0
A4 1
A5 1
A6 1
A7 1
A8 1

A0 0
A1 1
A2 1
A3 0
A4 1
A5 1
A6 1
A7 1
A8 1

Y1=(X1+X2)&(X3+X4)&(X5+X6)&(X7+X8)

Y2=(X1&X2)+(X3&X4)+(X5&X6)+(X7&X8)

Y3=(X1&X2)+(X3&X4)+(X5&X6)+(X7&X8)

Y4=(X1&X2)+(X3&X4)+(X5&X6)+(X7&X8)

Y5=(X1&X2)+(X3&X4)+(X5&X6)+(X7&X8)

Y6=X1+X2+(X3&X4)+(X5&X6)+(X7&X8)

Y7=X1+X2+X3+X4+(X5&X6)+(X7&X8)

Y8=X1+X2+X3+X4+X5+X6+(X7&X8)

Y1=(X1&X2)+(X3&X4)+(X5&X6)+(X7&X8)

Y2=(X1&X2)+(X3&X4)+(X5&X6)+(X7&X8)

Y3=(X1&X2)+(X3&X4)+(X5&X6)+(X7&X8)

Y4=(X1&X2)+(X3&X4)+(X5&X6)+(X7&X8)

Y5=(X1&X2)+(X3&X4)+(X5&X6)+(X7&X8)

Y6=X1+X2+(X3&X4)+(X5&X6)+(X7&X8)

Y7=X1+X2+X3+X4+(X5&X6)+(X7&X8)

Y8=X1+X2+X3+X4+X5+X6+(X7&X8)
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11

A0 1
A1 1
A2 1
A3 0
A4 1
A5 1
A6 1
A7 1
A8 1

A0 0
A1 0
A2 0
A3 1
A4 1
A5 1
A6 1
A7 1
A8 1

Y1=(X1+X2)&(X3+X4)&(X5+X6)&(X7+X8)

Y2=(X1+X2)&(X3+X4)&(X5+X6)&(X7+X8)

Y3=(X1+X2)&(X3+X4)&(X5+X6)&(X7+X8)

Y4=(X1+X2)&(X3+X4)&(X5+X6)&(X7+X8)

Y5=(X1+X2)&(X3+X4)&(X5+X6)&(X7+X8)

Y6=X1&X2&(X3+X4)&(X5+X6)&(X7+X8)

Y7=X1&X2&X3&X4&(X5+X6)&(X7+X8)

Y8=X1&X2&X3&X4&X5&X6&(X7+X8)

Y1=(X1&X2&X3&X4)+(X5&X6)+(X7&X8)

Y2=(X1+X2+X3+X4)&(X5+X6)&(X7+X8)

Y3=(X1+X2+X3+X4)&(X5+X6)&(X7+X8)

Y4=(X1+X2+X3+X4)&(X5+X6)&(X7+X8)

Y5=(X1+X2+X3+X4)&(X5+X6)&(X7+X8)

Y6=(X1+X2+X3+X4)&(X5+X6)&(X7+X8)

Y7=X1&X2&X3&X4&(X5+X6)&(X7+X8)

Y8=X1&X2&X3&X4&X5&X6&(X7+X8)
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11

A0 1
A1 0
A2 0
A3 1
A4 1
A5 1
A6 1
A7 1
A8 1

A0 0
A1 1
A2 0
A3 1
A4 1
A5 1
A6 1
A7 1
A8 1

Y1=(X1+X2+X3+X4)&(X5+X6)&(X7+X8)
Y2=(X1&X2&X3&X4)+(X5&X6)+(X7&X8)
Y3=(X1&X2&X3&X4)+(X5&X6)+(X7&X8)
Y4=(X1&X2&X3&X4)+(X5&X6)+(X7&X8)
Y5=(X1&X2&X3&X4)+(X5&X6)+(X7&X8)
Y6=(X1&X2&X3&X4)+(X5&X6)+(X7&X8)
Y7=X1+X2+X3+X4+(X5&X6)+(X7&X8)
Y8=X1+X2+X3+X4+X5+X6+(X7&X8)

Y1=(X1&X2&X3&X4)+(X5&X6)+(X7&X8)
Y2=(X1&X2&X3&X4)+(X5&X6)+(X7&X8)
Y3=(X1&X2&X3&X4)+(X5&X6)+(X7&X8)
Y4=(X1&X2&X3&X4)+(X5&X6)+(X7&X8)
Y5=(X1&X2&X3&X4)+(X5&X6)+(X7&X8)
Y6=(X1&X2&X3&X4)+(X5&X6)+(X7&X8)
Y7=X1+X2+X3+X4+(X5&X6)+(X7&X8)
Y8=X1+X2+X3+X4+X5+X6+(X7&X8)
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A0 1
A1 1
A2 0
A3 1
A4 1
A5 1
A6 1
A7 1
A8 1

A0 0
A1 0
A2 1
A3 1
A4 1
A5 1
A6 1
A7 1
A8 1

Y1=(X1+X2+X3+X4)&(X5+X6)&(X7+X8)

Y2=(X1+X2+X3+X4)&(X5+X6)&(X7+X8)

Y3=(X1+X2+X3+X4)&(X5+X6)&(X7+X8)

Y4=(X1+X2+X3+X4)&(X5+X6)&(X7+X8)

Y5=(X1+X2+X3+X4)&(X5+X6)&(X7+X8)

Y6=(X1+X2+X3+X4)&(X5+X6)&(X7+X8)

Y7=X1&X2&X3&X4&(X5+X6)&(X7+X8)

Y8=X1&X2&X3&X4&X5&X6&(X7+X8)

Y1=(X1&X2&X3)+(X4&X5&X6)+(X7&X8)

Y2=(X1+X2+X3)&(X4+X5+X6)&(X7+X8)

Y3=(X1+X2+X3)&(X4+X5+X6)&(X7+X8)

Y4=(X1+X2+X3)&(X4+X5+X6)&(X7+X8)

Y5=(X1+X2+X3)&(X4+X5+X6)&(X7+X8)

Y6=(X1+X2+X3)&(X4+X5+X6)&(X7+X8)

Y7=X1&X2&X3&(X4+X5+X6)&(X7+X8)

Y8=X1&X2&X3&(X4+X5+X6)&X7&X8
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11

A0 1
A1 0
A2 1
A3 1
A4 1
A5 1
A6 1
A7 1
A8 1

A0 0
A1 1
A2 1
A3 1
A4 1
A5 1
A6 1
A7 1
A8 1

Y1=(X1+X2+X3)&(X4+X5+X6)&(X7+X8)

Y2=(X1&X2&X3)+(X4&X5&X6)+(X7&X8)

Y3=(X1&X2&X3)+(X4&X5&X6)+(X7&X8)

Y4=(X1&X2&X3)+(X4&X5&X6)+(X7&X8)

Y5=(X1&X2&X3)+(X4&X5&X6)+(X7&X8)

Y6=(X1&X2&X3)+(X4&X5&X6)+(X7&X8)

Y7=X1+X2+X3+(X4&X5&X6)+(X7&X8)

Y8=X1+X2+X3+(X4&X5&X6)+X7+X8

Y1=(X1&X2&X3)+(X4&X5&X6)+(X7&X8)

Y2=(X1&X2&X3)+(X4&X5&X6)+(X7&X8)

Y3=(X1&X2&X3)+(X4&X5&X6)+(X7&X8)

Y4=(X1&X2&X3)+(X4&X5&X6)+(X7&X8)

Y5=(X1&X2&X3)+(X4&X5&X6)+(X7&X8)

Y6=(X1&X2&X3)+(X4&X5&X6)+(X7&X8)

Y7=X1+X2+X3+(X4&X5&X6)+(X7&X8)

Y8=X1+X2+X3+(X4&X5&X6)+X7+X8
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11

A0 1
A1 1
A2 1
A3 1
A4 1
A5 1
A6 1
A7 1
A8 1

Y1=(X1+X2+X3)&(X4+X5+X6)&(X7+X8)

Y2=(X1+X2+X3)&(X4+X5+X6)&(X7+X8)

Y3=(X1+X2+X3)&(X4+X5+X6)&(X7+X8)

Y4=(X1+X2+X3)&(X4+X5+X6)&(X7+X8)

Y5=(X1+X2+X3)&(X4+X5+X6)&(X7+X8)

Y6=(X1+X2+X3)&(X4+X5+X6)&(X7+X8)

Y7=X1&X2&X3&(X4+X5+X6)&(X7+X8)

Y8=X1&X2&X3&(X4+X5+X6)&X7&X8
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